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(54) Title: THERMOPLASTIC MOULDING MATERIALS BASED ON POLYETHYLENE TEREPHTHALATE FOR USE IN INJEC- 
TION MOULDING OF PARTS 

(54) Bezeichnung: THERMOPLASTISCHE FORMMASSEN AUF BASIS VON POLYETHYLENTEREPHTHALAT ZUM 
SPRTTZGIESSEN VON FORMTE1LEN 

(57) Abstract 

A thermoolastic moulding material based on polyethylene terephthalate contains preferably 37-96 wt % PET. 1-20 wt % polymer 
material pre^brpo^thane. and approximately 4-30wt * pigment-type stiffening agent of. in particular, metal and/or 

^TS g The moulding materials can be advantageously processed in injection moulding and the resulting mouldings have 
X^us^erS higher dens.*, compare! to a comparable glass fibre -filled .^^^^^r ^ 

propo*d thermoplastic moulding material can be advantageously used for small parts and housmg parts, especially for electron* and 
data-processing devices. 

(57) Zusammenfassung 

Eine thermoplastische Formmasse auf Polyethylenterephthalatbasis enthalt vorzugsweise 37 bis 96 Gew.-% PET Ibis 20 Gew.-% 
einer Polvmer-Masse enthaltend vorzugsweise Polyurethan, sowie etwa 4 bis 30 Gew.-% ernes pigmeatformigen , VerstaAungsmittels 
artaSder^etaVund/oder MettUoxid CroT Die Formmasseo sind im SpritzguB vorteilhaft verarbeitbar und dm daraus 
heVS^teileliaben^^ 

Potybuftylentemphthalat (PBT) mit Glasfasem gefOllL Vorteilhaft verwendbar ist die therrnoplasosche Formmasse fur Klemtcle. 
GehSuseteile, insbesondere fur FJektronik- und Datengerate. 
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THERMOPLASTISCHE FORMHASSEN AUF BASIS VON POLYETHYLENTEREPHTHALAT ZUH 
SPRITZGIESSEN VON FORMTEILEN 

5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft thermoplastische Formmassen und daraus 
hergestellte Sprit zguB-Formteile. 

10 Es sind vorwiegend aus Polyalkylenterephthalat bestehende Kunst- 
stof f-Mischungen bereits bekannt. Bekannt sind PET- und PBT- 
Mischungen mit ca. 30 % Glasf aser-Zusatz zur Erhdhung der Festig- 
keit, der Standf estigkeit und des E-Moduls. PBT-Mischungen werden 
fur den SpritzguB bevorzugt, da sie sich leichter verarbeiten 

15 lassen als PET-Mischungen, aber sie haben eine geringere Festig- 
keit. 

Mit Ultradur® B4300G2 ist von der BASF Aktiengesellschaf t eine 
glasf aserverstarkte PBT-Formmasse bekannt. {Diese Formmasse ist 

20 leicht flieBend fur den Spritzgufi geeignet und enth&lt 10 Gew.-% 
Glasf asern. Die daraus hergestellten technischen Formteile sind 
steif # zah und dimens ions s tab il , z.B. fur Programmschalter, Kne- 
bel # Kndpfe, Thermos tatteile, Griff e von Heizapparaturen. (vgl, 
BASF Kunststoffe, Ultradur® Polybuthylenterephthalat (PBT) Sorti- 

25 mentsubersicht, Produktmerkmale Verwendung Richtwerte, April 
1994) 

Es ist Aufgabe der Erfindung eine PET-Mischung bereitzustellen, 
die wirtschaf tlicher herzustellen ist und die z.T. gunstigere Pa- 
30 rameter als bekannte PBT-Mischungen aufweisen. 

Die Aufgabe wird mit einer thermoplastischen Formmasse geldst, 
die als wesentliche Komponenten A) 37 bis 96 Gew.-% eines 
thermoplastischen Polyethylenterephathalats. B) 1 bis 20 Gew.-% 
35 Polymer-Masse und C) 4 bis 30 Gew.-% eines pigmentf ormigen Ver- 
starkungsmittels en thai ten. 

Es ist auch vorteilhaft, wexm die thermoplastische Formmasse 



40 als wesentliche Komponente A 
69 bis 77 Gew.-% 
oder 

60 bis 77 Gew. -% 
oder 

45 50 bis 60 Gew.-% 



eines Polyethylenterephthalats 
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oder 

41 bis 50 Gew. 



und 



als wesentliche Komponente B 
12 bis 20 Gew. -% 
Oder 

10 bis 20 Gew. -% 
10 oder 

4 bis 12 Gew. -% 
oder 

4 bis 6 Gew. -% 



einer Polymer -Masse 



15 und 



20 



als wesentliche Komponente C 
20 bis 30 Gew. -% 
Oder 

18 bis 30 Gew. -% 
oder 

15 bis 21 Gew. -% 
oder 

4 bis 21 Gew. -% 



eines pigmentf ormigen 
Verstarkungsmittels enthalt. 



25 



Damit wird eine sehr gunstige und problemlos sprit2bare Fonnmasse 
erhalten, die sich wesentlich von bekannteri Formmassen unter- 
scheiden. 

30 Ebenfalls vorteilhafte thermoplastischen Formmassen zum Spritz- 
gieflen von Formteilen enthalten uberwiegend ein thermoplastisches 
Polyethylenterephthalat (PET) , Pigmente und eine Polymermasse in 
einem Gewichtsverhil tnis von 



35 60 bis 77 Gew. -% 
4 bis 12 Gew.-% 
4 bis 21 Gew. -% 



Polyethylenterephthalat 
Polymer -Masse 

eines Pigment -Verst&rkungsmittels, 



wobei die daraus herges tell ten Formteile mit einer Temper a tur 
40 von oberhalb 245 bis 300°C spritzbar sind. 



Ebenfalls vorteilhafte thermoplastische Formmassen zum Spritz- 
gieflen von Formteilen, enthaltend uberwiegend ein thermoplasti- 
sches Polyethylenterephthalat und eine polymere Masse sind gege« 
45 ben durch ein Gewichtsverhaltnis von 
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50 bis 60 Gew.-% Polyethylenterephthalat 
10 bis 20 Gew.-% Polymer -Masse 

20 bis 30 Gew.-% eines pigmentf ormigen Verstarkungsmittels. 

5 wobei die Formteile mit einer Massetemperatur zwischen etwa 24 5 
bis 300°C spritzbar sind. 

Es ist gunstig, wenn die Formmassen als Polymer -Masse uberwiegend 
Polyurethan enthalten, damit sie gut spritzgieBbar und gut 
10 verarbeitbar sind. Vorteilhaft ist auch, wenn der Feuchtigkeits- 
gehalt der Formmas sen hochs tens 0,1 Gew. -%, insbesondere 
0,05 Gew.-%, betragt. 

Das Pigment-Verstarkungsmittel besteht zweckmaBig aus Metall- 
15 und/oder Metalloxid-Pigmenten. 

In zweckmaBiger Ausbildung konnen die Pigmente eine mittlere 
durchschnittliche TeilchengrSBe von kl einer/ gleich 400 \im besit- 
zen. Damit laBt sich eine gleichmaBige Pigmentverteilung errei- 
20 chen. 

Es ist auch vorteilhaft, wenn die Pigmente ein Langen-zu-Dicken- 
Verhaltnis von etwa 5:1 bis etwa 15:1 aufweisen. 

25 Die Eigenschaf ten der SpritzguB-Formteile lassen sich verbessern, 
wenn etwa 0,2 bis etwa 0,8, insbesondere etwa 0,5 Gew.-% Talkum 
in der Formmasse enthalten sind. Dadurch werden sowohl die FlieB- 
fShigkeit, die Entf ormbarkeit und die Oberf lachenglatte der Form- 
teile verbessert, bei Senkung des notwendigen hydraulischen 

30 Drucks im System. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen sind auch gunstig wegen ihrer 
sehr geringen isotropen Schwindung von langs und quer je etwa 
0,2 % verwendbar. 

35 

Die Formmassen sind besonders vorteilhaft in Spritzgufl-Vorrich- 
tungen mit VerschluBduse und HeiBkanal-System verarbeitbar, urn 
optimale Formteile bei relativ guten Zykluszeiten herzustellen. 

40 Kaltkanalvorrichtungen sind ebenfalls vorteilhaft verwendbar. Es 
ist pratisch auch gunstig, wenn die F6rderschnecken der Spritz- 
guflvorrichtungen einen Durchraesser von 20 bis 80 mm, insbesondere 
von 25 bis 60 mm, besitzen. 



45 Die Formmassen sind zweckmaBig auch im Mehrschichtspritzgufl oder 
im SandwichspritzguB verarbeitbar. 
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Die Formraassen besitzen eine Dichte von grdBer/gleich 1,4 g/cm 3 , 
insbesondere von 1,48 g/cm 3 . 

Die Formmassen konnen zweckmaflig Chromdiox id -Pigment e als Pig- 
5 mente enthalten, die feinteilig sind und sich gut in der Form- 
masse verteilen lassen. 

Die Formmassen sind auBerdem gekennzeichnet durch einen Volumen- 
Fliefl-Index (MVI) bei 275°C/2,16 kg von wenigstens etwa 
10 25 ml/10 min. 

Dadurch werden die Sprit zguBeigenschaf ten, besonders gegenuber 
Polybuthylenterephthalat-Formmassen, noch verbessert. 

15 SpritzguB-Formteile aus den erf indungsgemaflen Formmassen weisen 
zweckra&Big eine relativ groBe Dichte von grdfler/gleich 1,4 g/cm 3 
auf , was fur einige Anwendungsen sehr vorteilhaft ist- Eine wei- 
tere vorteilhafte Eigenschaft des SpritzguB-Formteils wird durch 
Verwendung von Chromdioxid- Pigment erhalten, da eine im wesent- 

20 lichen gleichmSflige Anthrazit-Farbe bei hohem Glanz erzielbar 
wurde. Als weiterer Vorteil des SpritzguB-Formteils wird eine 
sehr geringe Schwindung des Formteils von lSngs und quer etwa 
0,2 % erreichbar. Dadurch lassen sich vorteilhaft dimensions- 
stabile Formkorper herstellen. 

25 

Ein relativ hoher E-Modul von > 3.200 MPa/mm 2 , insbesondere von 
ca. 3.500 bis ca. 3.700 MPa/mm 2 , macht die Formmasse interessant 
fur viele Arten von hochwertigen Formteilen. Die Formmassen soil- 
ten hinsichtlich der SpritzguB-Anwendung einen relativ niedrigen 
30 Chloranteil von kleiner/gleich 0,5 Gew.-%, insbesondere keinen 
Chloranteil aufweisen zur Vermeidung der Korrosion der SpritzguB- 
vorrichtungen . 

Die thermoplastische Formmasse enth&lt uberwiegend Polyethylen- 
35 terephthalat (PET) im Gew.-%-Bereich von 37 bis 96 Gew.-%, bevor- 
zugt 60 bis 77 Gew.-%, Oder auch 50 bis 60 Gew.-% Oder auch 69 
bis 77 Gew. -% Oder auch 41 bis 50 Gew.-%. 

Polyethylenterephthalat en thai t in der Hauptkette einen aroma - 
40 tischen Ring, der durch Ethylgruppen substituiert ist. Poly- 
ethylenterephthalat ist ein Polyester aus Terephthalsaure und 
einer c 2 -Diol-Komponente. 



45 
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Die als Polyraer-Masse einzusetzende Komponente wird in einer 
Menge von etwa 1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 4 bis 12 Gew.-% Oder 
10 bis 20 Gew.-% Oder 12 bis 20 Gew.-% Oder 4 bis 6 Gew.-% ver- 
wandt . 

Diese Polymer-Masse en thai t vorzugsweise ein Polyurethan Oder 
Polyurethan-Copolymerisate Oder -Kondensate. Als Polymer-Mas se 
kommen auch Polyacrylate, Polymethacrylate, Polyacrylamid, Vinyl - 
polymere wie Polystyrol, Polyvinyl -Propionat und Polyacrylnitril, 
cellulosehaltige Bindemittel wie Celluloseester , insbesondere 
Cellulosenitrate, Cellusloseacetate, Celluloseacetopropionat und 
Celluloseacetobutyrat, Phenoxyharze und Epoxyharze, in Betracht. 

Die als Pigment-Verstarkungsmittel eingesetzte Menge sollte 4 bis 
15 30 Gew.-%, zweckmaflig 4 bis 21 Gew. -% Oder auch 20 bis 30 Gew. -% 
Oder auch 18 bis 30 Gew. -% Oder auch 15 bis 21 Gew. -% betragen. 

Als pigmentf ormige Vers tar kungsmi ttel kommen oxidische Pigmente 
wie Y-Fe 2 0 3 , Y~ Fe 3 0 4 1111(1 Cr °2 sowie metallische Pigmente wie Fe, Co 

20 und Ni in Betracht. Diese Pigmente kdnnen weitere chemische 
Elemente und/oder Verbindungen enthalten. Die Pigmente sollen 
eine mittlere durchschnittliche Teilchengrdfie von kleiner/gleich 
4 00 nm besitzen. Bei vorzugsweiser Verwendung von Chromdioxid 
(Cr0 2 ) betragt die Teilchengrdfie etwa 250 bis 300 nm. Die Metall- 

25 und/oder Me talloxid- Pigmente oder Partikel kdnnen zweckmaflig ein 
Langen-zu-Dicken-Verhaltnis von 5:1 bis 15:1 aufweisen. Bei 
Cr0 2 -Pigmenten betragt dieses Verhaltnis etwa 15:1. 

Als weitere pigmentf drmige Zusatzstoffe Oder Filllstoffe kdnnen 
30 anorganische oder organische Pigmente verwendet werden, wie z,B. 
Aluminiumoxid, Siliziumoxid, Zirkoniumoxid, Titaniumoxid, Rufi, 
Polyethylen, Polypropylen und auch thixotrope Substanzen, z.B. 
amorphe Kieselsaure. 

35 Als Gleit- und Entformungsmittel kann die thermoplastische Form- 
masse grundsatzlich bis etwa zu 1 Gew.-% Carbonsauren mit 10 bis 
20 Kohlenstof f atomen wie Stearinsaure, Palmitinsaure oder 
Derivate, wie Salze, Ester oder Amide davon, sowie Ester des 
Pentaerythrits mit langkettigen Fettsauren, enthalten. 

40 

Es hat sich fur die Formmassen als zweckmaflig herausgestellt , 
wenn etwa 0,2 Gew.-% bis etwa 0,8 Gew.-%, insbesondere etwa 
0,5 Gew.-% Talkum zugemischt sind. Dadurch wird die Spritzgufi- 
fahigkeit tind die Entf ormbarkeit verbessert, als auch der Flamra- 
45 schutz der Formkdrper noch verbessert, der schon durch den oben- 
erwahnten Metall- und/oder Metalloxid-Pigmentanteil erreicht 
wird, wobei diese Pigmente als Synergisten mit fur Polyester be- 



5 



10 
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kannten Flammschutzzusatzen, wie z.B. Ethylen- bis -tetrabrom- 
phthalimid und oligomere Tetrabrombisphenol A-Carbonate. einge- 
setzt werden. 

5 Als Polymer-Masse zum Zwecke der vorliegenden Erf indung werden 
Polyurethan-Elastomere mit relativ spf6den Polymeren wie Phenoxi- 
harze, Polycarbonat, Polyesterharzen kombiniert, eingesetzt. 
Solche Polyure thane wurden durch Umsetzung von hydroxylgruppen - 
haltigen Polyethern Oder Polyestern rait Isocyanaten hergestellt, 
10 wobei die Polymermischungen auch mit Polyisocyanaten vernetzt 
sein konnen, z.B. wenn die mitverwendeten sprdden Polymere OH- 
Gruppen aufweisen. 

Die Herstellung einer Dispersion aus der Polymer-Masse und dem 
15 Pigment sowie eventuell auch unter Zugabe des Polyethylen- 

terephthalats kann in bekannter Weise so erfolgen, z.B. in einer 
Ruhrwerksmuhle unter Zusatz von bekannten Dispergiermitteln, die 
Komponenten miteinander vermischt bzw. dispergiert werden. Dabei 
ist auch die Zugabe von Talkum und/oder anderen oben erwahnten 
20 Fullstoffen vorteilhaft. AnschlieBend kann die fertige Dispersion 
in Extrudiereinrichtungen, als Extrudat geformt, abgekuhlt und 
z.B. als Granulat zerkleinert werden. 

Es k&nnen auch z.B. die Polymer-Masse und das Pigment vorgemischt 
25 werden und dann das PET und das Talkum und/oder andere Fullstoffe 
einzeln Oder ebenfalls vorgemischt hinzugegeben werden. Die 
Mi sch tempera tur en liegen, wie auch die spateren SpritzguBtempe- 
raturen zwischen etwa 245°C und 300°C, insbesondere bei etwa 260°C 
bis etwa 290°C. 

30 

Die erf indungsgemSBen thermoplastischen Formmassen zeichnen sich 
durch gute SpritzguBeigenschaf ten in Kaltkanal-, StangenanguB- , 
Sandwich- und Heiflkanal -Anspritz techniken mit VerschluBnadel -Sy- 
stem auf . Die damit hergestellten Formkorper besitzen relativ 

35 gute mechanische und elektrischen Eigenschaf ten (zur Abschirmung 
elektromagnetischer Wellen) und einen besonders geringen Verzug 
der Teile (Formstabilitat) . Die Formmassen sind daher geeignet 
zur wirtschaf tlichen Herstellung von Kleinteilen, Spulen und Spu- 
lenkernen fur streif enf Grroige Materialien, Gehauseteilen # Beh&l- 

40 tern, insbesondere fur die Dnterhaltungs- und Datengerateindu- 
strie (Gerategehause, einschlieBlich Zubeh6r dafur, wie Gehause 
fur Auf zeichnungstr£ger wie Fotofilme, etc.), Montageteile fur 
den Fensterbau, Schalen fur Werkzeugkof f er usw. . 

45 
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Beispiel 

Es wurden folgende Komponenten eingesetzt: 

5 A) Ein Polyethylenterephthalat mit einem mittleren Molekular- 
gewicht M n (Zahlenini ttelwert von etwa 30000 und einer 
Viskosit&tszahl von 73 ml/g (gemessen an einer 0,5 gew.-%igen 
Ldsung in Phenol/o-Dichlorbenzol (Gew. -Verhaltnis 1:1) 
(Netralen® SP 3700$ der BASF Aktiengesellschaf t, 67056 
10 Ludwigshaf en) . 

B) Eine Polymer -Masse bestehend aus einem Isocyanatharz 
Desmodur® der Bayer AG, Leverkusen, vernetzt mit einem teil- 
weise verzweigten Polyester aus Disauren z.B. Desmolphen der 

15 2000er Reihe der Bayer AG als Reaktionsmittel sowie ins- 

besondere Di- oder Triole als Verne tzer zur Regelung des 
Reaktionsverlauf s. 

C) Ein feinteiliges Cr0 2 - Pigment mit einer Teilchengr66e von 
20 etwa 250 bis etwa 300 nm von Nadelform mit einem Langen-zu- 

Dicken -Verhaltnis von etwa 15:1. 

Die Komponenten wurden in einem Gewichtsverhaltnis von etwa 
25 Komponentenverhaltnis A 70 Gew.-% 

Komponentenverhaltnis B 10 Gew. -% 
Komponentenverhaltnis C 20 Gew. -% 

30 

wie oben angegeben, dispergiert und unter Zugabe von 
0,5 Gew.-% Talkum miteinander vermischt und extrudiert in 
Granulatform. Es ist auch mfiglich, erst ein Agglomerat herzu- 
stellen, dann mit Talkum zu vermischen und ein Granulat her- 
35 zustellen. 

Aus diesem Granulat wurden Probek6rper hergestellt und 
charakteristische Werte am Granulat bzw. am Probek6rper im 
Vergleich zu dem eingangs genannten BASF-Produkt 
40 Dltradur® B4300G2 gemessen. 



45 
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Der E-Modul ist abh&ngig voro PET-Anteil im Bereich von etwa 

3250 MPa/mm 2 bei uber 90 Gew. -% PET bis etwa 3700 MPa/mm 2 bei etwa 

75 Gew. -% PET. 

5 

Die erf indungsgemaBe thermoplastische Formmasse I wurde auch im 
Spritzguflverhalten getestet und erfullte die gestellten Erwar- 
tungen. Die Massetemperatur lag dabei etwa bei 270°C bei einem 
Spritzdruck PE von zwischen 18 bis 50 bar und einem Nachdruck von 
10 52 bar. Die Zykluszeit beim Spritzen von Probekorpern ergab sich 
zu 30 Oder 40 P/sec. Als SpritzguBvorrichtung wurde eine Maschine 
vom Typ Windsor SP 80/3 , Arburg 270E verwendet, mit 800 KN bzw. 
500 KN Zuhaltekraf t. 

15 Ein SpritzguBwerkzeug mit offenem HeiBkanal- System erwies sich 
als ungeeignet, daher ergeben sich Kaltkanal-, StangenanguB- , 
Schirmanschnitt und HeiBkanal -Werkzeuge, letztere mit VerschluB- 
nadel- System, als zweckmdBig verwendbare SpritzguB werkzeuge- Auch 
eignet sich die erf indungsgemaBe Formmasse vorteilhaf t fur die 

20 Verarbeitung im MehrschichtspritzguB, z.B. mit Koinj ektionstech- 
nik Oder im Sandwichspritzgufl, insbesondere wegen der Form- 
stabilitSt der Formmassen. 

Es wurden weitere erf indungsgemaBe Formmassen zu Testk6rpern mit 
25 unterschiedlichen Formen und Gewichten verspritzt mit dem Ergeb- 
nis, daB eine gleichm&Bige Plastif izierung bei guter Entformbar- 
keit mit glatter und gldnzender OberflSche, ohne Werkzeugbelag 
und ohne Verbrennungen an den Testk6rpern erreicht wurde. Der 
Schneckendurchmesser lag dabei bei 50 mm, die Massetemperatur 
30 wurde von 250°C bis 280°C in 10 Grad- Schritten variiert sowie die 
Werkzeug tempera tur en von 50°C, 60°C, 75°C und 90°C eingestellt. 
Die Testkorper wurden sowohl im Schirmanschnitt- als auch im 
Punktanschnitt-Verf ahren hergestellt . 

35 Die Erfindung betriff t eine thermoplastische Formmasse auf Poly- 
ethyl enter ephtha la tbas is, enth&lt vorzugsweise 37 bis 96 Gew.-% 
PET, 1 bis 20 Gew.-% einer Polymer -Masse, enthaltend vorzugsweise 
Polyurethan, sowie etwa 4 bis 30 Gew.-% eines pigmentf drmigen 
Verstarkungsmittels aus Metall und/oder Metalloxid. Die Formteile 

40 sind fur den SpritzguB geeignet verarbeitbar und die daraus her- 
gestellten Formmassen haben vorteilhaf te Eigenschaf ten, ins- 
besondere hinsichtlich eines geringen Schwindungsf aktors und 
einer hdheren Dichte verglichen mit einem vergleichbaren Polybu- 
thylenterephalat (PBT) mit Glasfasern gefullt. Vorteilhaf t ver- 

45 wendbar ist die thermoplastische Formmasse fur Klein teile, 
Gehauseteile, insbesondere fur Elektronik- und Datengerate. 
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Eine thermoplastische Formmasse auf Polyethylenterephthalatbasis 
enthtlt vorzugsweise 37 bis 96 Gew.-% PET, 1 bis 20 Gew. -% einer 
Polymer -Masse, enthaltend vorzugsweise Polyurethan, sowie etwa 4 
bis 30 Gew. -% eines pigmentf ormigen St&rkungsmittels aus Metall 
5 und/oder Metalloxid. Die Forramassen sind im Spritzgufl vorteilhaf t 
verarbeitbar und die daraus hergestellten Forrateile haben vor- 
teilhafte Eigenschaf ten, insbesondere hinsichtlich einer h6heren 
Dichte sowie sehr geringer isotroper Schwindung bei vergleichba- 
rem hohen E-Modul, verglichen roit einem vergleichbaren Polybuthy- 
10 lenterephthalat (PBT) mit Glasfasern gefullt. 

Vorteilhaf t verwendbar ist die thermoplastische Formmasse fur 
Kleinteile, Gehauseteile jeder Art, insbesondere fur Elektronik- 
und Datengerate. 



20 



25 



30 



35 



40 



45 
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Pa ten tansp ruche 

1. Thermoplastische Formmassen, enthaltend als wesentliche Kom- 
5 ponenten 

A) 37 bis 96 Gew.-% eines thermoplastischen Polyethylen- 
terephthalats 

10 B ) i bis 20 Gew.-% einer Polymer-Masse 

und 

C) 4 bis 30 Gew.-% eines pigmentf ormi gen Verstarkungsmit- 
15 tels. 

2. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1, enthaltend als 
wesentliche Komponenten 

20 a) 60 bis 77 Gew.-% eines thermoplastischen Polyethylen- 

terephthalats 

B) 4 bis 12 Gew.-% einer Polymer-Masse 
25 und 

C) 4 bis 21 Gew.-% eines pigmentf 6rmi gen Verstdrkungsmit- 
tels. 

30 3. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1, enthaltend als 
wesentliche Komponenten 

A) 50 bis 60 Gew.-% eines thermoplastischen Polyethylen- 
terephthalats 

35 

B) 10 bis 20 Gew.-% einer Polymer-Masse 
und 

40 C) 20 bis 30 Gew.-% eines pigmentf 6rmig en Verstarkungsmit - 

tels. 

4. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 3, enthaltend als 
wesentliche Komponenten 

45 
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A) 41 bis 50 Gew.-% eines thermoplastischen Polyethylen- 
terephthalats 

B) 12 bis 20 Gew.-% einer Polymer-Masse 

5 

und 

C) 18 bis 30 Gew.-% eines pigmentf ormigen Vers tar kungsmit- 
tels. 

10 

5. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 2, enthaltend als 
wesentliche Komponenten 

A) 69 bis 77 Gew.-% eines thermoplastischen Polyethylen- 
15 terephthalats 

B) 4 bis 6 Gew.-% einer Polymer-Masse 
und 

20 

C) 15 bis 21 Gew.-% eines pigmentf ormigen Verstirkungsmit - 
tels. 

6. Thermoplastische Formmassen zum SpritzgieBen von Formteilen, 
25 enthaltend uberwiegend ein thermoplastisches Polyethylen- 

terephthalat und eine polymere Masse nach einem der Anspruche 
1, 2 oder 5, gekennzeichnet durch ein Gewichtsverhal tnis von 

60 bis 77 Gew.-% Polyethylenterephthalat 
30 4 bis 12 Gew.-% Polymer-Masse 

4 bis 21 Gew.-% eines pigmentf drmigen Vers tarkungsmit tels, 

wobei die Formteile mit einer Massetemperatur zwischen etwa 
245 bis 300°C spritzbar sind. 

35 

7. Thermoplastische Formmassen zum SpritzgieBen von Formteilen, 
enthaltend uberwiegend ein thermoplastisches Polyethylen- 
terephthalat und eine polymere Masse nach einem der Anspru- 
che 1, 3 oder 4, gekennzeichnet durch ein Gewichtsverhal tnis 

40 von 

50 bis 60 Gew.-% Polyethylenterephthalat 
10 bis 20 Gew.-% Polymer-Masse 

20 bis 30 Gew.-% eines pigmentf ormigen Verstarkungsmittels, 

45 
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wobei die Formteile mit einer Massetemperatur zwischen etwa 
245 bis 300°C spritzbar sind. 

8. Fonnmassen nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
5 net, dafl die Polymer-Masse uberwiegend Polyurethan enthalt. 

9. Formmassen nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Feuchtigkeitsgehalt hdchstens 0,1 Gew. -%, 
insbesondere 0,05 Gew.-% betragt. 

10 

10. Formmassen nach einem oder mehreren der Anspniche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Pigtnente aus Me tall und/oder 
Metalloxid bestehen. 

15 11. Formmassen nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Pigmente eine mittlere durch- 
schnittliche TeilchengroBe von kleiner gleich 400 nra besit- 
zen. 

20 12. Formmassen nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Metal 1- und/oder Metalloxid -Pigmente ein Langen-zu- 
Dicken-Verhaltnis von 5:1 bis 15:1 aufweisen. 

13. Formmassen nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
25 ~ zeichnet, daB sie 0,2 bis 0,8, insbesonders 0,5 Gew.-% Talkum 

en thai ten. 

14. Formmassen nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie in Spri tzguB-Vorrichtungen mit Verschlufl- 

30 duse und HeiBkanal -System verarbeitbar sind. 

15. Formmassen nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie in Spri tzguB-Vorrichtungen mit Kaltkanal- 
System verarbeitbar sind, 

35 

16. Fonnmassen nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie im MehrschichtspritzguB, insbesondere mit 
Koinjektionstechnik, oder im SandwichspritzguB verarbeitbar 
sind. 

40 

17. SpritzguB-Formteil aus einer Kunststof f-Mischung nach 
Anspruch 1 bis 5 und einem oder mehreren AnsprOchen 6 bis 13 
und 19, gekennzeichnet durch eine Dichte von > 1,4 g/cm 3 , 
insbesondere von 1,48 g/cm 3 . 

45 
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18. Formmassen nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB der Volumen- 
FlieB- Index (MVT) bei 275°C/2,16 kg wenigstens etwa 

25 ml/10 min betragt. 

5 

19. Formmassen nach Anspruch 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Pigmente aus Cr0 2 -Pigmenten bestehen. 

20. Formteil aus den thermoplastischen Formmassen gemafl einem der 
10 Anspruche 1 bis 7 als wesentliche Komponente. 

21. Formteil, im SpritzguB hergestellt, nach Anspruch 19 und 20, 
gekennzeichnet durch einen E-Modul von > 3200 MPa/mm 2 , ins- 
besondere von ca. 3500 MPa/mm 2 bis ca. 3700 MPa/mm 2 . 

15 

22. SpritzguB-Forrateil nach Anspruch 20, hergestellt aus einer 
Formmasse nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch eine im 
wesentlichen gleichmaBige Anthrazit-Farbe und einen hohen 
Glanz . 

20 

23. SpritzguB-Formteil nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch 
eine geringe Schwindung des spri tzgegossenen Teils von langs 
und quer, von etwa je 0,2 %. 

25 24. Formmassen nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Forderschnecke der SpritzguB -Vorrichtung einen Durch- 
messer von 20 bis 80 mm, insbesondere von 25 bis 60 mm, auf- 
weist . 

30 25. Formmassen nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Chloranteil nicht grofler ist als 0,5 Gew.-% des Ge- 
wichts der Masse, insbesondere nicht vorhanden ist. 



35 



40 



45 
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